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Dentre os nutrientes, o nitrogénio (N) usualmente é o mais limitante para o crescimento das plantas,
seja devido sua alta exigéncia pelos vegetais, por sua baixa disponibilidade no solo ou mesmo devido seu
manejo inadequado. Assim sendo, sua gestdo eficiente é essencial para garantir a sustentabilidade agricola
(Spiertz, 2010). Tal fato, inevitavelmente, envolve pelo menos algum uso da fixacdo bioldgica de nitrogénio
(FBN), uma vez que, o N dessa fonte é usado diretamente pela planta e, por conseguinte, apresenta menor
suscetibilidade a perdas por volatilizacdo, desnitrificacdo e lixiviacdo se comparado as demais fontes de
fertilizantes nitrogenados. Ademais, a menor aplicacdo de fertilizantes nitrogenados, consequéncia do
fornecimento de N as plantas pela FBN, ndo s6 diminui o custo da producdo agricola, mas também tem
contribui¢bes ambientais diretas na reducdo da emissdo de gases do efeito estufa e poluicdo dos mananciais,
além é claro dos impactos benéficos na produgéo das culturas (Graham, Vance, 2000).

Mas afinal, o que é a FBN? Uma interacdo complexa e especifica entre bactérias diazotréficas, com
destaque para 0 género Bradyrhizobium, comumente conhecidos como riz6bios, e plantas hospedeiras
resultam no desenvolvimento de nédulos radiculares (Figura 1). Nodulos sdo novos 6rgdos constituidos de
células infectadas das plantas com bacteroides, que por sua vez, promovem o processo natural de FBN. Nos
tecidos internos dos nddulos, os bacteroides assumem uma forma endo-simbi6tica, onde a enzima nitrogenase

é capaz de reduzir o gas nitrogénio (N2) a aménia (NHz). ApoGs esse processo, ocorre rapida conversdo da
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amOnia a amidas e/ou ureideos que sdo transportados para parte aérea e nutrem a planta hospedeira (Giller,
2001; Garg, 2007). Nos sistemas agricolas, em torno de 80% do N> fixado é proveniente da simbiose com
plantas leguminosas — familia Fabaceae (Graham, Vance, 2000; Fustec et al., 2010). Globalmente, as
leguminosas sdo cultivadas em 250 milhdes de hectares e fixam cerca de 90 Tg de N por ano (Graham, Vance,
2000; Herridge et al., 2008; Vitousek et al., 2013; FAO, 2021).

Nesse cendrio, o micronutriente niquel (Ni) pode ser o ‘aliado ideal’ para potencializar a simbiose
entre as bactérias fixadoras com plantas leguminosas, vamos entender por qué? Em plantas, o Ni comp®e o
sitio ativo da metaloenzima urease (Dixon et al., 1975), que é responsavel pela hidrolise da ureia em duas
moléculas de amonia e gas carbonico (COz), desempenhando funcéo direta no metabolismo de N (Witte, 2011;
Polacco et al., 2013), por consequéncia, beneficiando uma ampla gama de processos fisiologicos e também o
desenvolvimento das plantas (Gerendas, Sattelmacher, 1997).

Recentemente em condigdes tropicais de cultivo a campo, estudo de Freitas et al. (2018) constatou
haver deficiéncia oculta (latente) de Ni em uma ampla gama de genotipos de soja. Segundo esses autores, a
deficiéncia de Ni, devido a sua baixa disponibilidade em alguns solos, ndo permite que o maximo potencial
produtivo desses gendtipos seja expresso. Essa questdo ja havia sido levantada por Wood (2013), que sugere
que a deficiéncia de Ni em muitas espécies vegetais ndo apresenta sintomas visiveis (Figura 1). Esses

resultados evidenciam a necessidade da fertilizacdo com esse micronutriente nos cultivos agricolas.
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Figura 1. O micronutriente Ni € cofator das enzimas urease e NiFe-hidrogenase que desempenham funcéo no
processo de fixagdo bioldgica de No.

A supressdo da deficiéncia oculta de Ni com o0 manejo desse micronutriente nos sistemas de cultivo
com plantas leguminosas, tem apresentado relacdo direta com a eficiéncia da FBN (Gonzalez-Guerrero et al.,

2014; Lavres et al., 2016; Freitas et al., 2019). Em eubactérias, arqueobactérias e fungos, o Ni é um cofator
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catalitico essencial em pelo menos mais oito enzimas além da urease (Li, Zamble, 2009), dessas merece
destaque a NiFe-hidrogenase, que promove a reacéo de oxidagao do gas hidrogénio (Hz) em prétons e elétrons
(Bagyinka, 2014; Brazzolotto et al., 2016). No processo de FBN, a nitrogenase ao catalisar amonia de maneira
colateral produz Ha, esse gas é reoxidando pela NiFe-hidrogenase nos nodulos e gera energia adicional para a
nitrogenase, i.e., melhora o processo de FBN (Ruiz-Argueso et al., 2001; Rees et al., 2005).

Dessa forma, o comprovado efeito benéfico do Ni no crescimento das plantas leguminosas,
principalmente no processo de FBN, promoveu uma rede crescente de estudos avaliando o suprimento de Ni
em leguminosas (Lavres et al., 2016; Barcelos et al., 2017; Macedo et al., 2016, 2020; Rodak et al., 2018;
Freitas et al., 2018, 2019), tendo como atual desafio o desenvolvimento de conhecimento/informac6es para
adequacdo da recomendacao agronémica de Ni em insumos, doses e frequéncia de aplicacdo, bem como dos

niveis criticos desse micronutriente no sistema solo-planta.
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